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La bande moléculaire de C2 (transition d3Πg −a3Πu ou bande de Swan) apparaît de nombreux
domaines : combustion des hydrocarbures, chimie des plasmas contenant du carbone (synthèse
des fullerènes. . . ). À partir des constantes moléculaires récentes disponibles dans la littérature et
d’un modèle à deux températures (température rotationnelle Trot et température vibrationnelle
Tvib), une bibliothèque de spectres synthétiques a été calculée (source en FORTRAN 90), en
faisant varier la valeur de la largeur ∆ de la fonction d’appareil choisie gaussienne, et qui re-
groupe tous les phénomènes d’élargissement des raies rotationnelles. L’analyse des spectres
synthétiques en fonction des 3 paramètres (Trot , Tvib et ∆) a montré que la bande (0,1) dont la
tête est située à 563.5 nm était la plus sensible à l’évolution des températures Trot et Tvib. Le
paramètre ∆ est déterminé en mesurant la largeur de la tête de bande (0,1). Pour déterminer Trot
et Tvib, nous avons choisi de tabuler deux quantités sur des spectres normalisés sur l’amplitude
de la tête de bande (0,1) : le rapport R des amplitudes des têtes de bandes (1,2) et (0,1) qui sont
très facilement identifiées et le spectre intégré I entre les deux têtes de bandes (1,2) et (0,1) qui
correspond à la valeur moyenne du spectre entre deux longueurs d’ondes. La figure 1 présente
les isovaleurs de R et de I (en nm) en fonction de en fonction de Trot et de Tvib, pour une fonction
d’appareil fixée. La détermination des températures de vibration et de rotation est réalisée de la

Figure 1: Vignette de gauche : Isovaleurs R en fonction de Trot et de Tvib. Vignette de droite :
Isovaleurs de I (nm) en fonction de Trot et de Tvib. ∆=0.03 nm.

manière suivante. La largeur de la fonction d’appareil ∆ est mesurée, ce qui permet de constru-
ire les deux réseaux d’isovaleurs pour R et I à partir de la bibliothèque de spectres synthétiques.
Le spectre expérimental fournit une valeur de R et une valeur de I. Le point d’intersection des
deux courbes d’isovaleurs indique la température de rotation et la température de vibration.
La méthode a été testée avec succès sur une décharge hors d’équilibre dans un mélange Ar-CO2.
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