Modélisation du Fonctionnement d’un Gyrolaser He-Ne
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Les cavités laser He-Ne en anneau sont depuisephgsidizaines d’années a la base du
fonctionnement de senseurs dédiés a la navigatiemielle [1]. Leur grande sensibilité, en
font des outils d’étude extrémement intéressantsptiénomenes physiques intervenant dans
leur fonctionnement notamment dans la physique disharges et dans le domaine de
'amplification laser-plasma. C’est dans ce corgexqu’'une modélisation globale du
fonctionnement d’'un gyrometre laser He-Ne a ételbipee.

Les trois grandes parties du probleme physiquayairs la décharge dans le mélange gazeux,
la cinétique réactionnelle des états excités atoesiget 'amplification laser, sont traitées en
couplant trois codes spécifiques. Concernant ldhatée, le plasma créé dans la colonne
positive est modélisé selon une approche fluidéémuation de Boltzmann est résolue dans
une approximation a 2 termes [2], [3]. La cinééqles différents niveaux excités du mélange
He-Ne, conduisant a l'inversion de population, @&trite dans un modeéle 0D, les pertes
radiales étant traitées par un facteur d’échapperafin, le code laser résultant utilise une
approche Maxwell-Bloch a deux niveaux [4] pour déciamplification et la propagation des
faisceaux lasers a l'intérieur de la cavité entioma

Des mesures expérimentales ont été entreprisesiedes les confronter aux résultats de la
modélisation. Ces mesures concernent d’'une parsspestres d’émission de la colonne
positive et d’autre part I'évolution temporelle, &nction du courant de décharge, de la
longueur d’amplification et du rayon du tube de li#ge, des puissances lasées, ces
derniéres étant déterminées en valeur absoluerélsetats obtenus, qui seront présentés lors
de la conférence, montrent un bon accord globakédiat théorie et I'expérience pour les
grandeurs d’équilibre. Une extension du modeéle $enaoitefois nécessaire pour décrire avec
précision I'ensemble du spectre lié a la dynamidad’amplification laser et du couplage
entre les deux faisceaux contrarotatifs.

Références

[1] J.R. Wilkinson.Prog. Quantum Elec11, 1 (1987).

[2] L. L. Alves, G. Gousset, and C. M. Ferreirinys. Rev. 55, 890 (1997).

[3] L. L. Alves. Plasma Sources Science and Technqlb§y557 (2007).

[4] A.E. SiegmanLasers ISBN 0-935702-11-3. University Science Books, .98



