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La plume d'un propulseur a effet Hall a une divergence d'environ 45°, ce qui conduit a des
interactions électrique et mécanique des particules chargées de la plume du propulseur avec le
satellite ou la sonde spatiale. Des modeles numériques de la plume sont donc nécessaires pour
simuler les interactions avec le vaisseau et trouver le meilleur emplacement du propulseur. La
dynamique globale de la décharge étant contrélée par les électrons, il parait important de
sonder les propriétés de ces particules, comme le potentiel plasma V,, la température
électronique T, et la densité électronique n.. Le plasma d"un propulseur a effet Hall est
fortement instationnaire avec une fréquence fondamentale voisine de 20 kHz. 1l faut donc des
mesures résolues en temps a la microseconde afin de prendre en compte les fluctuations des
parametres du plasma (Vp, Te, Ne).

Des mesures de V,, T et ne ont été réalisé dans la plume d’un propulseur a effet Hall de faible
puissance (200 W) avec une sonde de Langmuir et une sonde émissive. La sonde émissive
permet une mesure directe de I’évolution temporelle du potentiel plasma. La méthode des
mesures résolues en temps avec une sonde de Langmuir consiste a reconstruire la
caractéristique courant-tension a chaque pas de temps a partir d’enregistrements du courant de
sonde pour différentes tensions de polarisation [1]. Afin de garantir des conditions du plasma
comparable pour chaque point de mesure, la décharge est maintenue dans un régime
d’oscillation périodique quasi-harmonique en appliquant une modulation sinusoidale sur une
électrode proche de la cathode. Figure 1 représente un exemple de I’évolution temporelle de
Vp, Te et ne mesuré par sonde de Langmuir dans la plume du propulseur.
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Figure 1: Evolution temporelle de Vp, T, et ne mesuré par sonde de Langmuir a 100 mm en
aval du plan de sortie et sur I’axe du propulseur (Ug = 200 V, ¢, = 1.0 mg/s). Le courant de
décharge est aussi représenté (ligne noir).

Ces travaux sont réalisés dans le cadre du Groupement de Recherches 3161 « Propulsion par plasma
dans I’espace ».
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