Caracterisation de matrices de micro plasmas sur silicium
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Les micro-décharges & pression atmosphérique offrent un certain nombre d’intéréts, en
particulier en raison de leurs applications potentielles dans les nouveaux domaines émergents
tels que la bio-médecine, le traitement de surface, les sources de lumiere et le contrdle de la
pollution [1,2,3]. Ici, nous présentons des matrices de réacteurs a micro-décharges, ainsi que
nos résultats obtenus dans des cavités uniques a base de silicium (Si). Leur fabrication est
basée sur la technologie des MEMS. Les électrodes sont séparées par un diélectrique SiO, de
5a 6 um d'épaisseur. La cathode correspond au silicium qui est creusé sous forme d’une
cavité sphérique ou cylindrique. Dans tous les cas, il s’agit d’une cathode creuse. Nous avons
construit des dispositifs avec des trous allant de 25 a 150 um de diametre. Les matrices
obtenues peuvent fonctionner en DC, ainsi qu’en AC a pression atmosphérique. Pour le
fonctionnement en AC, une couche diélectrique supplémentaire est nécessaire. Les tests ont
été effectués pour les gaz inertes comme I'hélium (He) et I'argon (Ar) entre 100 et 1000 Torr
de pression. Nous présentons des résultats d’expériences de claquage en DC pour différentes
pressions, diametres de trous et de profondeur de cavite.

Nous montrons en figure 1a qu'il est possible d'allumer les micro-plasmas en DC dans des
cavités de diameétres différents: 50 (ANR), 100 (CNRS) et 150 um (GREMI). Des expériences
avec trois électrodes ont aussi été effectuées. Les expériences en AC ont été réalisée en
collaboration avec I'équipe de V. Schulz-von der Gathen de partir de RUB (Bochum,
Allemagne). La spectroscopie d'émission optique résolue en phase nous a permis d’observer
des ondes de propagation a travers les matrices. Cela a déja été observé et publié pour d’autres
matrices de micro-décharge a base de Si [4]. La Figure 1b montre des matrice contenant des
tranchées de micro-décharge fonctionnant en AC dans I’argon.
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Figure 1: (a) Photo d’une matrice de microplasmas fonctionnant en DC dans I’He (350 Torr)
(b) Photo d’une matrice de microplasma en forme de tranchées fonctionnant en AC dans I’Ar
(500 mbar)
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