Plasma micro-onde dans des fibres capillaires de 100 um de diametre
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Dans le cadre d’un projet visant a créer une source compacte et flexible émettant dans
I’ultraviolet, nous avons généré des plasmas d’argon a des pressions allant de 1 mbar a 3 bar
dans des capillaires de quartz réduit jusqu’a des diametres internes de 100 um [1] a partir d’un
dispositif d’excitation micro-onde a 2.45 GHz concu a partir d’un surfatron [2].

Nous présenterons des résultats de simulations électromagnétiques couplées a des calculs de
propagation d’ondes de surface, qui ont permis d’optimiser les dimensions de la structure
d’excitation, et de trouver les meilleures conditions pour I’allumage et le maintien de tels
plasmas. Le dispositif permet la propagation d’une onde de surface homogene azimutalement
(mode m=0) le long du capillaire, accompagnée de la génération d’un plasma de quelques
centimetres de long avec des puissances de seulement quelques dizaines de Watt dans des
capillaires remplis d’argon.

Un des avantages de ce systéeme réside dans I’absence d’électrodes pour initier le plasma (et
donc aucun acces n’est requis aux extrémités du capillaire) et dans le fort degré d’ionisation
de la décharge, qui a été mis en évidence par des mesures par spectroscopie optique
d’émission. Ces dernieres seront présentées, et leur exploitation a par ailleurs permis
d’estimer une température du gaz au cceur du plasma de I’ordre de 1400K. Finalement, le
succes de cette étude ouvre la voie a la création de microplasmas directement dans des fibres
optiques a cceur creux pour la réalisation de sources lasers a gaz fibrés.
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Figure: Dispositif expérimental : W: fenétre en quartz, Ar: injection de gaz,
HC-W: capillaire a ceeur creux (L = 60 cm), P: puissance microonde, MR: excitateur
microonde, GC: chambre a gaz, MM: fibre optique, OSA: spectromeétre optique.
En encart: image d’un microplasma d’argon généré dans le capillaire de 100 um de diamétre
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